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1. PRESENTACIO

Fa una trentena d’anys que es parla de I'escalfament global que el nostre planeta esta patint.
Se’n parla al carrer, als anuncis publicitaris, a les noticies, a les xarxes socials, ... pero quée és
realment el canvi climatic? | quina relacié té amb I’energia?. Canvi climatic no és un concepte
senzill, sind que és complex. Cal treballar-lo de manera entenedora, i alhora prou rigorosa, per
tal que I'alumnat sigui conscient de la magnitud que acompanya el concepte.

En el context global del recurs educatiu E-rutes, es considera que cal treballar conceptes
preliminars, en primer lloc, de manera que permetin fer més entenedors la resta de continguts
que el formen.

El material didactic d’aquest recurs (1) esta format de 5 blocs de continguts, que es treballen
per ordre segons la seva complexitat.

Els 3 primers blocs permeten entendre el concepte d’efecte hivernacle, el qual es considera un
dels majors responsables del canvi climatic. Es treballen conceptes com: el clima, gasos que es
troben a I'atmosfera, i finalment quins d’aquests gasos formen I'anomenat efecte hivernacle.

El quart bloc permet veure la relacidé entre el consum d’energia i el corresponent impacte en
I'increment del canvi climatic.

I, finalment, el bloc 5 permet fer reflexionar a I’'alumnat sobre quins sén els principals impactes
del canvi climatic.

Un cop treballat aquest concepte preliminar, entorn al canvi climatic i energia, I'alumnat esta
preparat per endinsar-se a la descoberta dels casos d’energies renovables de la ciutat de
Girona, i calcular la seva propia petjada en termes de transport, mobilitat i energia.

Finalment, I'alumnat ha adquirit eines per a reflexionar sobre com han canviat els seus habits i
com pot millorar aquesta petjada. En els recursos del professorat 3, 4 i 5 s’explica com
continuar treballant aquestes aspectes.

2. OBIJECTIUS

- Aprendre conceptes preliminars que pugin ser utils per a la resta del recurs
educatiu

- Entendre queé és el canvi climatic

- Prendre consciéncia de la magnitud dels impactes del canvi climatic



ORIENTACIONS PEDAGOGIQUES

El recurs esta format per a exercicis i les seves respostes. Per tal que I'alumnat el
treballi, se’ls hi poden facilitar les preguntes, amb un espai en blanc per tal que
anotin les respostes.

A les activitats que es proposen hi apareixen els minuts que aproximadament es
necessita per a realitzar-les. En el cas que es proposi fer-les en grups, estara
degudament indicat.

En molts casos cal cercar informacio a internet.

BLOCS DE CONTINGUTS



1. EL CLIMA

Durada aproximada: 1 hora

1. Cerca les seglients dades per a la teva poblacio:

Variable Unitat Valor temps real Valor mitja anual
Temperatura °C

Humitat %

Precipitacio Mm

Pressio atmosféerica mb, hPa

Velocitat del vent m/s

Direccio del vent 2

Radiacié solar W/m?

Font a on consultar les dades: Servei Meteorologic de Catalunya: www.meteocat.cat

2. Quines son les 6 regions bioclimatiques del planeta? En quina regié ens trobem?

Zona artica, zona temperada, zona subtropical arida, zona subtropical humida, zona tropical i
zona equatorial.

Fonts a on consultar les dades: Enciclopédies i atles del mon.

3. Identifica les zones que tenen un clima mediterrani i descobreix a quina regid
bioclimatica pertanyen.

Al mon trobem 5 zones amb clima mediterrani:

Entorn el mar Mediterrani

- California
- Xile
- Ciutat del Cap (Sud Africa)

- Perth i Adelaide (Sud Africa)



La majoria del territori que pertany a les zones de clima mediterrani pertanyen a la

[@M

regio temperada.

Sars

40°S
L B Areas with mediterranean climate

Font de la imatge: Wikimedia commons

4. Cerca caracteristiques de les zones amb clima mediterrani (régim de precipitacio i
variacio de temperatura al llarg de I'any).

La conca mediterrania es caracteritza per un clima amb temperatures moderades i unes pluges
no gaire abundants que es concentren a la tardor i a la primavera. Els estius solen ser
especialment calids i secs. Els hiverns no solen ser especialment freds ni humits.

Un tret tipic del clima mediterrani és la seva irregularitat, sobretot per la pluja que és poc
predictible. Son freqiients els periodes llargs de sequera i les precipitacions molt intenses que
s0n fins i tot més freqlients que a les zones de clima més humit. A la Mediterrania es pot passar
d’una sequera a una inundacio.

Font: http://www.xtec.es/centres/a8018467/Ciencies/clima/clima.htm

5. A través de l'apartat “Climatologia comarcal” de la web del Servei Meteorologic de
Catalunya (www.meteo.cat), cerca la teva comarca i comenta si la descripcié coincideix

amb la descripcid de clima mediterrani que has fet a la pregunta anterior.

El Gironés té un clima Mediterrani Prelitoral Nord, exceptuant a la seva part més oriental i a
I'extrem meridional, on es pot qualificar de Litoral. La precipitacié mitjana anual augmenta en
sentit SE-NW, registrant-se des de valors al voltant dels 650 mm fins a precipitacions
abundants, al voltant dels 1000 mm a I'extrem nord-occidental. La maxima precipitacio es
dona a la tardor i a la primavera. Només el mes de juliol és arid. Termometricament els hiverns



s6n moderats i els estius calorosos, sent 'amplitud termica entre baixa i mitjana. El periode
lliure de glacades va de maig a setembre.
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Font:http://www20.gencat.cat/docs/meteocat/Continguts/Climatologia/climatologies_comarcals/documents/Giron
es.pdf

La descripcid del clima de la comarca del Gironés coincideix amb la descripcié trobada del clima
mediterrani, on els estius son secs i calorosos, els hiverns freds i secs, i la primavera i tardor les
estacions més humides.

6. Existeix un observatori a [I'Estartit (www.meteoestartit.cat) que compta amb
registres de temperatura de l'aire i de l'aigua del mar (en superficie i a 80m de
fondaria) dels darrers 32 anys. Aixi mateix, des de fa uns 15 anys, es prenen registres
del nivell de l'aigua i per tant, les tendéncies anuals i estacionals també han estat
avaluades. Observa les grafiques i comenta-les.




Evolucid temperatura del mar respecte la mitjana en superficie (L'Estartit)
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Font: Observatori meteorologic de I'Estartit. Extret de I'estudi del CSIC “Principales tendencias climatologicas en el Mediterraneo
Noroccidental, a partir de mds de 30 afios de observaciones oceanogrdficas y meteoroldgicas en la costa catalana”

El registre de [I’Estartit mostra en correspondéncia al fenomen global una tendencia a
Iincrement de les temperatures dels parametres estudiats, també a 80 metres de fondaria.



2. ELS GASOS QUE TROBEM A L’ATMOSFERA

Durada aproximada: 30 minuts

1. Cerca la definicié d’atmosfera i dibuixa un esquema de les seves capes.

L’atmosfera és la barreja de gasos que envolta la superficie solida i liquida de la Terra, i
es considera que té un gruix de 10.000 km. Esta formada per una mescla de gasos que
anomenem aire. L’atmosfera esta unida a la terra per atraccio gravitatoria.

Troposfera

Font: http://lalibretavirtual.blogspot.com

2. Quins gasos composen I'atmosfera i en quin percentatge s’hi troba cada un?

Percentatge de gasos a I'atmosfera (sense vapor d'aigua)

0,3 % Dioxid de carboni

1% Argé _
0,03 % Altres (nes, heli, kripts, hidrogen...)

21 % Oxigen

78 % Nitrogen

Font: Contaminacio atmosférica. Gencat.




3. Que s’entén per a contaminacié atmosférica?

Dels processos involucrats en la contaminacié atmosferica s’ha d’assenyalar, en primer terme,
I'emissio de contaminants. En el procés d'emissio es llancen a [l'atmosfera quantitats
determinades d'un o diversos contaminants. Una vegada emesos a I'atmosfera els
contaminants hi romanen durant un cert temps, conegut com a temps de residéncia. Aquest
temps de permanencia a I'atmosfera esta relacionat amb la seva reactivitat quimica, amb el
rentat de l'atmosfera que efectua la pluja i la capacitat del medi per dispersar-los.

L'ultima fase de la contaminacié atmosférica ha d'incloure els efectes dels contaminants sobre
els éssers vius, les estructures (edificacions, monuments...) i sobre les propietats intrinseques de
I'atmosfera (reduccio de visibilitat, alteracio del balang de calor del sistema terra-atmosfera,
alteracions sobre el clima...).

4. ldentifica exemples de fonts naturals i de fonts antropogéniques que provoquen la
contaminacioé atmosferica.

FONTS NATURALS FONTS ANTROPOGENIQUES

Erupcions volcaniques Crema de combustibles i carburants
Pol-linitzacid (particules en suspensio) Mineria
Tempestes de sorra Abocadors
Evaporacié ocedanica Fertilitzants nitrogenats
Respiracio d’éssers vius (CO2) Desforestacio
Industria
Ramaderia




3. L’'EFECTE HIVERNACLE

Durada aproximada: 30 minuts

1. Proposem fer un experiment: agafa dos termometres, un el poses a sota un recipient
de vidre (per exemple una peixera), i I'altre a fora. Col-loca els dos recipients en un lloc
on hi toqui el sol, o bé a sota d’un focus. Al cap d’uns minuts anota la temperatura dels
dos termometres i comenta les diferencies que hi observes.

Els dos termometres no assenyalen la mateixa temperatura. El termometre de l'interior del
recipient de vidre indica una temperatura superior. Aixo demostra que a dins del recipient
s’esta produint I'efecte hivernacle, és a dir, els raigs infraroigs travessen el vidre, i com que no
poden sortir del recipient la temperatura augmenta.

2. Cerca quina és la temperatura mitjana de la Terra actualment (en 2C) i comenta quina
creus que seria si no hi hagués efecte hivernacle? Podriem viure sense aquest efecte?
Pero, qué creus que passara si continua augmentant I'efecte hivernacle?

La temperatura mitjana de la Terra actualment és de 15°C. Sense I’efecte hivernacle seria de:
-189C, i per tant seria practicament impossible viure a la Terra.

Si s’incrementa la capa de gasos que forma l’efecte hivernacle els raigs infraroigs reflectits
quedaran atrapats a I'atmosfera, i per tant augmentara la temperatura del planeta.

3. En zones de clima mediterrani com la nostra, en que creus que I'efecte del canvi
climatic tindra més efectes en relacié a les dades que has trobat a I'activitat 1?

- Estius molt més calids i secs
- Estius més llargs

- Augment del nivell del mar
- Hiverns més suaus

- Disminucid del la precipitacio anual




4. L’ENERGIA | EL CANVI CLIMATIC

Durada aproximada: 1 hora

1. Fes una llista de les accions que fas diariament i que necessiten energia, des de que et
lleves fins que te’n vas a dormir.

2. Quina d’aquestes fonts d’energia és renovable, i quina no: Solar, edlica, nuclear,
biomassa, gas natural, geotérmica, carbd, hidraulica i petroli.

Renovables: solar, edlica, biomassa, geotérmica i hidraulica

No renovables: nuclear, gas natural, carbd i petroli

3. Quina de les fonts d’energia generen gasos que provoquen |’efecte hivernacle?

Les que contribueixen a augmentar I’efecte hivernacle son: petroli, carbd, i gas natural, ja que
quan s’utilitzen com a combustibles per a generar energia es produeixen alguns dels gasos que
augmenten I’efecte hivernacle.

4. Quina és la font d’energia més utilitzada a Catalunya? Es renovable?

El petroli. No és renovable.

5. Cerca en quina data esta previst que s’esgoti el petroli?

Menys de 40 anys

6. Quines fonts d’energia creus que tindrem en un futur? (per exemple d’aqui a 150
anys)

Les renovables segur.




7. Organitzeu-vos en dos grups i feu un debat entorn als avantatges i inconvenients de la
produccié d’energia renovable mitjancant el recurs del vent (energia eolica).

Avantatges Inconvenients

El vent és un recurs renovable Impacte paisatgistic

No s’emeten contaminants a I'atmosfera Mortalitat d’ocells

Ocupen molt espai

No es produeix energia de manera constant

Alt cost de manteniment




5. ELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC

Durada aproximada: 30 minuts

1. Organitzeu-vos en tres grups i identifiqueu els efectes sobre I'aigua, el sol i els

socio-economics del canvi climatic. Quan els grups hagin acabat, compartiu els

resultats i penseu si aquests impactes seran iguals a tot el planeta, o en alguns

indrets seran més evidents que en d’altres.

Efectes sobre I'aigua

Increment de la temperatura mitjana global del planeta

Expansio termica de l'ocea, és a dir, quan la temperatura augmenta, I'aigua
s’escalfa, disminueix la seva densitat i ocupa més volum

Fusid de les glaceres i dels casquets polars

Variacid del regim de precipitacions

Variacid del nivell del mar d’entre 18 i 80 cm en un centenar d’anys

Inundacio de les zones costaneres que son les més feértils i més poblades

Disminucio de les nevades, canvi dels vents i dels corrents oceanics

Peérdua d’esculls coral-lins a causa de I'increment de la temperatura de I'aigua

Extincio d’espécies i per tant perdua de biodiversitat

Eutrofitzacid, és a dir, procés d’acumulacié de sals minerals (nutrients) a les
aigiies dolces o salades que provoca un creixement massiu d’organismes,
fonamentalment algues, i una disminucio de la concentracié d’oxigen

Efectes sobre el sol

Increment de la temperatura mitjana global del planeta

Perdua de cultius

Extincio d’espécies i per tant perdua de biodiversitat

Increment de I’evaporacio a determinades zones

Salinitzacid dels pous

Acidificacid dels pous

Erosid i desertitzacio

Manca d’aigua de qualitat

Increment dels incendis forestals

Efectes socials, politics
i economics

Increment de la temperatura mitjana global del planeta

Migracions massives de persones de les zones costaneres cap a les zones
d’interior

Augment del racisme | la xenofobia com a conseqiiencia de la preséncia
d’immigrants procedents de paisos a on s’han deteriorat les condicions de vida
degut al canvi climatic

Increment de les malalties respiratories per a la disminucio de la qualitat de
I'aire

Migracié d’insectes portadors de malalties a zones del nord, increment de les
plagues i malalties tropicals,

Pérdua de moltes zones de pesca

Desequilibri economic entre paisos del nord i del sud

Acords politics per a disminuir les emissions de gasos amb efecte hivernacle

Ajuts a les empreses que apostin per a les tecnologies netes




